Wymagania na poszczegolne oceny z fizyki w klasie 7.

Zgodne z program nauczania fizyki w szkole podstawowej ,,To jest fizyka” , Marcin Braun,
Weronika Sliwa.

OGOLNY OPIS OSIAGNIEC

Na poziomie koniecznym uczen:

rozroznia i wymienia podstawowe pojecia fizyczne;

formuluje tres¢ (wlasnymi stowami, niekoniecznie w petni naukowym jezykiem)
podstawowych praw i zalezno$ci fizycznych;

wymienia poznane przyktady zastosowan w zyciu codziennym praw i zjawisk fizycznych;
oblicza, korzystajac z definicji, podstawowe wielkosci fizyczne i wyraza je w jednostkach
uktadu SI;

planuje 1 wykonuje najprostsze doswiadczenia samodzielnie lub trudniejsze — w grupach;
opisuje doswiadczenia przeprowadzane na lekcji i w domu;

stosuje zasady bhp obowigzujace w pracowni fizyczne;.

Na poziomie podstawowym uczen:

rozrdznia i wymienia pojecia fizyczne;

rozrdznia i podaje tres¢ (wlasnymi stowami) praw i zaleznosci fizycznych;

podaje przyktady zastosowan praw i zjawisk fizycznych;

rozwigzuje proste zadania, obliczajac je dowolnym poprawnym sposobem,;

planuje 1 wykonuje proste doswiadczenia;

analizuje wyniki przeprowadzanych dos§wiadczen oraz formutuje 1 przedstawia wnioski z
nich wynikajace;

samodzielnie wyszukuje informacje na zadany temat we wskazanych zrodtach informacji
(np. ksigzkach, czasopismach, internecie), a nastepnie przedstawia wyniki swoich
poszukiwan;

Na poziomie rozszerzonym uczen:

wyjasnia zjawiska fizyczne za pomocg praw przyrody;

rozwigzuje zadania i problemy teoretyczne, stosujac obliczenia;

planuje 1 wykonuje doswiadczenia, analizuje otrzymane wyniki oraz formutuje wnioski
wynikajace z doswiadczen, a nastepnie przedstawia swojg prace na forum klasy;
samodzielnie wyszukuje informacje w zrodtach (np. ksigzkach, czasopismach 1 internecie)
oraz ocenia krytycznie znalezione informacje.

Na poziomie dopelniajacym uczen:

rozwiazuje trudniejsze zadania problemowe, np. przewidujac rozwigzanie dzigki analizie
podobnego problemu, udowadniajac postawiong w problemie tezg, projektujac seri¢
doswiadczen;

rozwigzuje trudniejsze zadania rachunkowe, stosujac niezbedny aparat matematyczny,
postugujac si¢ zapisem symbolicznym.

Poziom wykraczajacy to z definicji wszystko, co nie miesci si¢ w pozostatych poziomach.
Obejmuje on trudne zadania problemowe, rachunkowe 1 do§wiadczalne o stopniu trudnos$ci
odpowiadajacym konkursom przedmiotowym.
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Uczen : Uczen : Uczen : Uczen :
1. WSTEPNE WIADOMOSCI Z MECHANIKI
Czym sie ° podaje przyktady ° wyroéznia w 1.2
zajmuje fizyka |zjawisk, ktorymi prostych
zajmuje si¢ fizyka wypadkach
czynniki, ktore
moga wptyna¢ na
przebieg zjawiska
Jednostki i o podaje przyktady ° wyjasnia pojecia: |° planuje ° wyjasnia, ze |1.3
pomiary. wielkosci fizycznych | wielko$¢ fizyczna, |wykonanie pomiar polega | 1.5
Dokladnos$é znanych z zycia jednostka miary pomiarow na 1.6
przyrzadu i codziennego, ich ° postuguje si¢ o okresla poréwnaniu | 1.7
niepewnos¢ jednostki i sposoby  |jednostkami z doktadnosé wielkosci 2.3
pomiaru pomiaru uktadu SI, pomiaréw mierzonej ze
o stwierdza, ze kazdy |przelicza je w bezposrednich wzorcem
pomiar (dowolnej prostych wielkosci znanych
wielkosci) moze przyktadach z zycia
zosta¢ dokonany (stosujac codziennego
tylko z pewna przedrostki) ° wyjasnia istote
doktadnoscia powtarzania
o dobiera przyrzad pomiaréw
pomiarowy do ° planuje proste
pomiaru danej doswiadczenie
wielkosci
Jeszcze o ° oblicza $rednig z ° szacuje wynik ° wyjasnia istoteg 1.6
pomiarach wynikow pomiaréw | pomiaru powtarzania
o zaokragla liczby z pomiardw
doktadnoscig do o planuje proste
dwoch cyfr doswiadczenie
warto$ciowych
Sila o postuguje si¢ ° wyjasnia pojecie 2.10
graficzng ilustracjg | si#y (intuicyjnie) 2.11
sity jako wielkosci 2.18 ¢)
°podaje, ze jednostka | opisujacej -
sity jest niuton dziatanie jednego doswiad
(wzorcem na tym ciala na drugie i czenie
etapie jest wskazanie |wyjasnia, na czym
sitomierza; uczen polega jej
wie, ze §cislg wektorowy
definicje pozna charakter
dopiero p6zniej)
° mierzy sit¢ za
pomoc3 sitomierza
Wypadkowa sil | > wyznacza ° stosuje pojgcie > wykonuje 2.12
dzialajacych wypadkowg sit sity wypadkowe] | doswiadczenia
wzdluz jednej |dziatajagcych wzdhuz zwigzane z
prostej jednej prostej wypadkowg sit
dziatajacych
wzdtuz jednej
proste;j
Bezwladno$¢ | ° podaje przyklady e formutuje ° thumaczy 2.14
ciala — pierwsza | zjawisk, ktére mozna |pierwszg zasade zjawiska za 2.15
zasada wyttumaczy¢ dynamiki i pomoca 2.18 a)




dynamiki bezwtadnoscig ciat wyjasnia, ze bezwladnosci | llustruj
o wykonuje proste hamowanie ciat, na ciat el
doswiadczenia ktore ,,nic” nie zasade
dowodzace dziala, jest w dynami
bezwladnosci ciat rzeczywistosci ki —
o wskazuje jednostke |wynikiem opordéw doswiad
masy w uktadzie SI | ruchu czenie
o stwierdza, ze
bezwladnos$¢ ciata
jest zwigzana z
jego masa
2. KINEMATYKA RUCHU PROSTOLINIOWEGO
Ruch i jego ° wyjasnia, na czym | ° odr6znia pojecia ° rozwiazuje |2.1
wzglednos$¢. polega wzglednosé tor i droga; zadania 2.2
Podstawowe ruchu odréznia droge od problemowe
pojecia o podaje przyktady odlegtosci migdzy dotyczace
dotyczace $wiadczace o miejscem wzglednosci
ruchu wzglednosci ruchu rozpoczecia i ruchu
zakonczenia ruchu
Wykresy ° odczytuje z wykresu o sporzadza wykres | ° interpretuje | 2.6
opisujace ruch |s(?), jaka droge s(tywedtug nachylenie
przebyto ciato w prostego opisu wykresu s(7)
danym czasie stownego jako szybszy

lub wolniejszy
ruch

Ruch ° oblicza wartos¢ e postuguje si¢ ° oblicza warto$¢ | ° orientuje si¢ |2.4
jednostajny predkosci, drogg i pojeciem predkosci | predkosci, drogg i | w warto$ciach | 2.5
prostoliniowy |czas w ruchu do opisu ruchu czas w ruchu predkosci
jednostajnym ciata i ilustruje jednostajnym, znanych z
prostoliniowym bez | graficznie wektor | zamieniajac przyrody i
konieczno$ci zamiany | predkosci jednostki miar techniki
jednostek ° przelicza
jednostki (m/s i
km/h)
Predkos¢ ° postuguje sie ° odroznia
Srednia pojeciem predkosci | predkos$¢ srednig
(temat sredniej i odréznia | od $redniej
dodatkowy) je od predkosci arytmetycznej
chwilowe;j ° rozwigzuje
zadania
rachunkowe,
postugujac si¢
pojeciem predkosci
sredniej
Wyznaczanie | ° planuje wykonanie ° szacuje 2.18b)
predkosci doswiadczenia wynik -
pomiaru predkosci w pomiaru i doswiad
ruchu jednostajnym Zwraca uwage | czenie
prostoliniowym na krytyczng
o wybiera wlasciwe analize
narzedzia pomiarowe realnosci
° mierzy odpowiednie wynikow
wielkosci 1 wyznacza pomiaréw

warto$¢ predkosci




ciata
o starannie
opracowuje wynik

pomiaréw
Ruch ° stosuje pojecia: ° wyjasnia, jak ° podaje, ze o stwierdza, ze | 2.7
prostoliniowy | ruch jednostajnie do$wiadczalnie jednostka m/s?to | przyspieszenie | 2.8
jednostajnie przyspieszony i wyznaczy¢ skrot petnego jest wielkoS$cia
przyspieszony |przyspieszenie przyspieszenie okreslenia m/s/s wektorows i
o oblicza wielkosci ciata postuguje si¢
wystepujace w wektorem
zaleznosci ;— Av przyspieszenia
Ruch ° rozwigzuje proste ° wyjasnia pojecie | ° oblicza predkos¢ |- informuje, ze | 2.7
prostoliniowy | zadania obliczeniowe |ruch jednostajnie podczas 2.8
jednostajnie opoOzniony, hamowania
przyspieszony i stosujac konwencje wektor
jednostajnie oznaczania przyspieszenia
opo6zniony przyspieszenia ma zwrot
znakiem + (ruch przeciwny do
jednostajnie kierunku
przyspieszony) lub ruchu
— (ruch
jednostajnie
op6zniony). Do
wykonywania
obliczen nie musi
jednak korzysta¢
ze WZOorow
Droga w ruchu o oblicza droge w | ° informuje, Ze
prostoliniowym ruchu jednostajnie |droga w ruchu
jednostajnie przyspieszonym ze |jednostajnie
przyspieszony wzoru przyspieszony
m at’ m bez
(temat ST predkosci
dodatkowy) poczatkowe;j
ro$nie
proporcjonalni
e do kwadratu
czasu i
korzysta z
tego faktu
przy
rozwigzywani
u zadan
rachunkowych
Analiza o odczytuje zmiany o sporzadza ° rozwigzuje |2.6,
wykresow potozenia ciata na wykresy s() 1 v(f) |trudniejsze 2.9
przedstawiajac | podstawie wykresu zadania
ych ruch s(t), rozpoznaje wymagajace

wykres ruchu
prostoliniowego
jednostajnego i
jednostajnie
przyspieszonego

o okresla predkosé

korzystania z
wykresow s()

0




ciata na podstawie
wykresu s(f) w ruchu

jednostajnym
3. DYNAMIKA RUCHU PROSTOLINIOWEGO
Druga zasada | ° oblicza wielkosci o formutuje tre§¢ | ° rozwiazuje ° potrafi 2.15
dynamiki wystepujace w drugiej zasady zadania laczace przeanalizowa |2.18 a)
zaleznosci ,— F dyna.mik.i o wiedze; natemat ¢ | lustryj
m o wyjasnia, w jaki |ruchu jednostajnie |doswiadczenia |e I/
> definiuje jednostke sposob sita przyspieszonego z | mys$lowe zasade
sity — niuton dziatajaca zgodnie |drugg zasada dotyczace dynami
z kierunkiem (ale | dynamiki drugiej zasady | ki —
niekoniecznie dynamiki doswiad
zwrotem) czenie
predkosci
powoduje zmiang
tej predkosci
Masa a sila o informuje, Ze na ° orientuje si¢ ° informuje, ze na 2.11
ciezkoSci powierzchni Ziemi na | (potrafi odczyta¢) |innych ciatach 2.17
kazde cialo dziala sita | w zakresie mas ciat | niebieskich na
cigzkos$ci skierowana |° informuje, na ciato dziata inna
w dot czym polega sita ciezkosci niz
o oblicza warto$¢ silty | wazenie ciat i na Ziemi
cigzkos$ci dziatajacej | dokonuje ° rozwigzuje
na ciato o danej masie | pomiar6w masy zadania dotyczace
obliczania sity
ciezko$ci na Ziemi
1 innych planetach
Spadek ° wyjasnia, dlaczego ° TOZWigzuje 2.16
swobodny w prozni wszystkie zadania dotyczace
ciala spadaja z spadku
jednakowym swobodnego
przyspieszeniem g i
dlaczego w powietrzu
tak nie jest
° rozwigzuje
najprostsze zadania i
wykonuje proste
doswiadczenia
Zwigzane ze
spadkiem
swobodnym
Trzecia zasada |° wyjasnia, na czym |° formutuje tre§¢ | ° odrdznia rowne 2.13
dynamiki W rzeczywistosci trzeciej zasady sity, o ktorych 2.11
polega ,,odpychanie | dynamiki mowa w trzeciej 2.18 a)
si¢” cztowieka czy ° wyjasnia zasadzie dynamiki, Hustruj
samochodu od ziemi |zjawisko odrzutu | od innych sit, ktore elll
° wyjasnia, ze rowne w wyniku zbiegu zasade
sity, o ktorych mowa okolicznos$ci lub w dynami
w trzeciej zasadzie wyniku innych ki —
dynamiki, dziataja na praw fizyki takze doswiad
rozne ciata, moga sg roéwne 1 czenie
wigc wywolaé roézne przeciwnie
skutki skierowane

° rozwigzuje




trudniejsze zadania

problemowe
Tarcie o opisuje praktyczne |° odroznia ° wyjasnia pojecia: 2.11
znaczenie tarcia maksymalng sile | tarcie statyczne i
(pozytywne i tarcia statycznego |kinetyczne opisuje
negatywne) oraz od sity dziatajacej |(jakosciowo), jak
wymienia sposoby w danym tarcie zalezy od
jego zwigkszania i momencie nacisku
zmniejszania > wykonuje
doswiadczenia
zwigzane z tarciem
4. PRACA, ENERGIA 1 MOC
Praca ° stosuje pojecie ° mierzy potrzebne 3.1
pracy mechanicznej i wielko$ci 1 oblicza
odréznia je od pracy prace
W sensie potocznym
o stosuje definicje
pracy do obliczania
wystepujacych w niej
wielkos$ci
Rozne postaci | ° wyjasnia intuicyjnie |° stosuje do opisu ° opisuje 33
energii. Zasada | pojecie energii zjawisk zasade jako$ciowo 3.5
zachowania o wymienia kilka zachowania energii kilkuetapowe |6.11
energii przyktadow form przemiany
energii, m.in. energi¢ energii
potencjalng
grawitacji, energie
potencjalna
sprezystosci, energie
kinetyczng
° opisuje jakosciowo
najprostsze
przemiany energii
Energia ° postuguje si¢ ° wyjasnia, ° mierzy 34
potencjalna pojeciem energii dlaczego energia potrzebne
grawitacji potencjalnej potencjalna wielkosci i
grawitacji grawitacji zawsze oblicza
o korzysta z definicji |jest okre§lona energie
energii potencjalnej | wzgledem danego potencjalna
do obliczania poziomu grawitacji lub
wystepujacych w niej energie
wielkosci kinetyczng
Energia o postuguje si¢ ° analizuje zmiany |° mierzy 34
kinetyczna pojeciem energii energii kinetycznej |potrzebne
kinetycznej i oblicza Ze zmiang wielkosci i
ja ze wzoru predkosci oblicza
mv* energie
Ey 5 kinetyczna
Przemiany e informuje, ze w ° rozwiazuje | 3.4,
energii ruchu bez tarcia trudniejsze 3.5
mechanicznej catkowita energia zadania
mechaniczna ciata zZwigzane z
jest zachowana przemianami




o stosuje ten fakt w energii
prostych zadaniach potencjalne;j
rachunkowych grawitacji i
energii
kinetycznej
Moc o postuguje si¢ o stosuje jednostke | ° rozwigzuje ° szacuje 3.2,
pojeciem mocy, energii kWh zadania dotyczace |wartosci mocy |6.10
stosuje zwigzek mocy spotykanych
migdzy moca, pracg i w przyrodzie i
czasem do technice
rozwigzywania
prostych zadan
obliczeniowych
Dzwignie. ° stosuje pojecie > wykorzystuje ° rozwigzuje
Kolowradt dzwigni 1 wskazuje | dzwigni¢ do zadania
(temat przyktady jej pomiaru masy ciata dotyczace
dodatkowy) zastosowania ° wyjasnia dzwigni
o wskazuje ramiona | dziatanie ° wyjasnia
dzwigni jedno- i kotowrotu i zjawiska
dwustronnej, oblicza |mechanizmu fizyczne,
momenty sit napgdowego korzystajac z
dziatajacych na roweru, wlasciwosci
dzwignie , rozstrzyga, | korzystajac z dzwigni
czy dzwignia jest w | rownoSci prac
rownowadze
5. CZASTECZKOWA BUDOWA MATERII I ZJAWISKA CIEPLNE
Atomy i ° wyjasnia, ze ° wymienia ° wyjasnia 5.8
czasteczki wszystkie ciala sg poznane przyktady zjawiska 5.9a)
zbudowane z zjawisk makroskopow | Demons
czasteczek lub makroskopowych e (takze inne | truje
atomow, Ze sg one $wiadczacych o niz podane na |zjawisk
bardzo male, ze stale |istnieniu, ruchu i lekcji), 0
si¢ poruszaja wzajemnym korzystajac z | napieci
o opisuje i oddziatywaniu wiedzy o a
demonstruje czasteczek (lub mikroskopowe | powierz
dos$wiadczalnie atomow) j strukturze chniow
zjawisko napigcia materii ego —
powierzchniowego doswiad
czenie
Stany ° wymienia trzy stany |° wymienia ° wyjasnia réznice 5.1
skupienia skupienia materii makroskopowe w budowie
materii ° wymienia nazwy wlasciwosci oraz | czasteczkowej ciat
zmian stanow roéznice w budowie |w poszczegolnych
skupienia czasteczkowej cial |stanach skupienia
o stosuje pojecia W poszczegolnych
temperatury topnienia | stanach skupienia
1 temperatury wrzenia
Temperatura a | stosuje pojecie ° odroznia energi¢ | ° postuguje si¢ ° stosuje 4.2
energia temperatury i pojedynczej skalg Kelvina, poznane 4.4
wyjasnia zalezno$¢ | czasteczki od przelicza wiadomosci  |4.5
miedzy temperaturg a | energii temperature do
energig czasteczek wewngtrznej mie¢dzy skalami wyjasniania
o postuguje si¢ skalg |catego ciata Celsjusza i Kelvina | zjawisk
Celsjusza fizycznych




o informuje, ze
energi¢ wewnetrzng
ciata mozna zmienic¢
przez prace lub ciepto

Cieplo o oblicza ilo$¢ energii | ° definiuje pojecie |° stosuje zwigzek 4.6
wlasciwe potrzebng do ogrzania | ciepta wlasciwego | Q = mcAt do 4.10¢)
ciata (lub > wymienia skutki |obliczania Wyznac
wydzielajaca sie przy |wynikajace z duzej | wszystkich za
jego chtodzeniu) ze | wartosci ciepta wystepujacych w ciepto
WZoru: wlasciwego wody | nim wielkos$ci wiasciw
0 = mcAt dla klimatu i e wody—
przyrody doswiad
ozywionej czenie
° wyznacza ciepto
wiasciwe wody za
pomoca grzatki
elektrycznej (przy
zatozeniu braku
strat energii)
Sposoby o informuje, ze ° wyjasnia pojecia | ° wyjasnia, o przedstawia |4.1
transportu energia przeptywa z | przewodnictwa dlaczego ciata o Za pomoca 4.3
energii ciat cieplejszych do | cieplnego, jednakowej ilustracji 4.7
wewnetrznej; | zimniejszych, dazac | konwekcji i temperaturze mogg | przeptyw 4.8
przewodnictwo |do wyréwnania promieniowania wydawac sig¢ cieptego i 4.10b)
cieplne, temperatury, a mi¢gdzy zimniejsze badz zimnego 59a)
konwekcja, cialami o rownej cieplejsze w powietrzana | Bada
promieniowani |temperaturze nie dotyku skutek zjawisk
e przeplywa ciepto konwekcji 0
° wymienia dobre i przewo
zte przewodniki dnictwa
ciepla oraz podaje ich -
zastosowania doswiad
czenie
Energia cieplna | ° informuje, ze > wskazuje réznice |° szkicuje wykres |° stosuje 4.9
a zmiany stanu | topnienie lodu w budowie zmiany pojecia: ciepto |4.10 a)
skupienia cial | (wrzenie wody) mikroskopowej temperatury wody |topnienia i Demons
zachodzi w stalej migdzy krysztatami | w zaleznosci od ciepto truje
temperaturze i a ciatami dostarczone;j parowania w | zjawisk
wymaga dostarczania | bezpostaciowymi i |energii, zadaniach a
duzej ilosci energii wynikajace z niej | obejmujacy zmiany | rachunkowych | topnieni
réznice w stanu skupienia ° wyjasnia a,
przebiegu ° wyjasnia zjawiska wrzenia
topnienia (jakosciowo) fizyczne, w ,
zaleznos$¢ tym dotyczace | skrapla
temperatury termoregulacji | nia —
wrzenia wody od  |u zwierzat, doswiad
ci$nienia powietrza | korzystajac z |czenie
wiedzy o
energetycznej
stronie
przemian
fazowych

6. HYDROSTATYKA I AEROSTATYKA

Wyznaczanie

° wyznacza objetos¢

° stosuje pojecie




objetosci cieczy i ciat statych | objetosci, wyraza
za pomocg menzurki |jej jednostki i
° orientuje si¢ w przelicza je w
objetosciach ciat prostych
znanych z zycia przyktadach
codziennego
Gestosé ° stosuje pojecie ° rozwigzuje 5.1
gestosci zadania 5.2
o wykorzystuje wymagajace
definicj¢ gestosci do zamiany jednostek
obliczania objetosci i gestosci
wystepujacych w niej
wielkoséci w prostych
wypadkach (bez
zamiany jednostek)
Doswiadczalne |- wybiera wlasciwe ° szacuje 5.94d)
wyznaczanie narzedzia pomiarowe wynik Wyznac
gestosci o oblicza gestos$¢ na pomiaréw za
podstawie wlasnych gestosci gestosé
pomiaréw masy (za substan
pomocg wagi) i ¢ji—
objetosci (za pomoca doswiad
linijki w wypadku czenie
znanych bryt
geometrycznych i za
pomoca menzurki)
o staranie opracowuje
wynik pomiarow
Ci$nienie ° wyraza ci$nienie w | ° postuguje si¢ > wykorzystuje ° wyjasnia 53
jednostce uktadu SI | pojeciem cisnienia | zwigzek do zjawiska
o oblicza ci$nienie w |° wymienia obliczania fizyczne,
prostych wypadkach, |przyktady wszystkich korzystajac z
takze na podstawie zastosowan pojecia | wystepujacych w | pojecia
wlasnych pomiaréw | ci§nienia nim wielko$ci ci$nienia
F
P~
Ci$nienie ° wymienia, od czego > wykorzystuje 5.6
hydrostatyczne. | zalezy ci$nienie zwiazek 59b)
Prawo naczyn |cieczy i oblicza je p=pghdo -
potaczonych o opisuje, jak obliczania doswiad
zachowuje si¢ ciecz w wszystkich czenie
naczyniach wystepujacych w
potaczonych i nim wielkos$ci
demonstruje to
doswiadczalnie
Prawo Pascala |° wyjasnia, Ze ciecz | ° stosuje prawo ° wyjasnia, na |5.5
wywiera cisnienie we | Pascala do czym polega |5.9b)
wszystkich wyjasniania paradoks Demons
kierunkach zjawisk hydrostatyczn | truje
y prawo
Pascala
doswiad

czenie




Sita wyporu.

° wyjasnia, kiedy

° rozZWigzuje

5.7

Pomiar sily ciata ptywaja, a kiedy trudniejsze zadania 59¢)
wyporu tong zwigzane z sitg -
o postuguje si¢ wyporu doswiad
pojeciem sita wyporu czenie
ioblicza jaw
prostych przyktadach
° mierzy sit¢ wyporu
za pomoc3 sitomierza
CiSnienie o informuje, ze ° wyjasnia, jak i ° rozwigzuje ° wyjasnia 5.4
atmosferyczne |powietrze wywiera dlaczego to zadania zwigzane z | zjawiska 5.9a)
ci$nienie na ziemi¢ i | ci$nienie zmienia | ciSnieniem fizyczne za Demons
wszystkie ciala na si¢ wraz z atmosferycznym | pomoca truje
ziemi wysokos$cia pojecia istnieni
° informuje o ° wyjasnia za ci$nienia e
znaczeniu ci$nienia | pomocg pojecia atmosferyczne | cisnieni
powietrza w ci$nienia g0 a
meteorologii atmosferycznego atmosfe
o przeprowadza proste | zasady dziatania ryczneg
doswiadczenia znanych z zycia 0—
wykazujace istnienie | codziennego doswiad
ci$nienia urzadzen, np. czenie
atmosferycznego barometru

wodnego czy
rtgciowego




